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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Axial-Buchsenlager 

© Bei einem Axial-Buchsenlager, insbesondere fur Kraftfahr 
zeuge, mit einer Aufienhiilse und einem zentralen Bolzen 
zwischen denen mindestens ein axiale Krafte aufnehmender 
Gummikorper emgespannt ist, ist zur Gewahrleistung eines 
korperschallisolierten Anschlagens bei axialen Stoftbela- 
stungen erfindungsgemaB vorgesehen, daR die AuSenhulse 
(1) erne ringfdrmige. sich radial nach innen erstreckende 
Mittelwandung (2) aufweist, an der sich beidseitig je ein 
rotationssymmetrischer und auf einem kegelfdrmigen, me- 
tallischen Kern (5, 6) gehafteter Gummikorper (10, 11) 
abstutzi und die Kerne mit den Gummikorpern (10, 11) 
gegeneinander auf dem zentralen Bolzen (3) verspenni sind 
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Beschreibung 

Die Erfindung bczieht sich auf ein Axial-Buchsenla- 
ger, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer AuBen- 
hulse und einem zentralen, kegelformige Kerne tragen- 
den Bolzen, zwischen denen mindestens ein axiale Kraf- 
te aufnehmender Gummikorper eingespannt ist. 

Ein solches Buchsenlager ist aus der FR 22 85 550 
bekannt. Dabei ist der Gummikorper fest zwischen Au- 
Benhulse und dem Bolzen mit den kegeligen Kernen 
eingespannt, wobei zusatzliche axiale Bewegungen 
durch vom Bolzen radial abragende Ringscheiben be- 
grenzt werden. Damit ergibt sich ein relativ hartes 
Buchsenlager, das nur relativ geringe Freiwege in 
axialer und radialer Richtung aufweist und damit 
Schwingungen nur unzureichend isolieren kann. 

Ein ahnliches Buchsenlager ist aus der GB 4 34 583 
bekannt, bei dem zwei Gummikorper auf einem zylin- 
drischen Bolzen angeordnet sind und sich jeweils zwi- 
schen einem Bund auf dem Bolzen und eingezogenen 
Stirnwanden der AuBenhulse oder zwischen zwei An- 
schlagen auf den Bolzen und einer mittigen Einziehung 
der AuQenhulse abstutzen. Urn eine gewisse Progressi- 
vital des Ansprechens zu erreichen, sind die Gummikor- 
per im Querschnitt angenahert parallelogrammfdrmig 
ausgebildel, jedoch ebenfalls fest zwischen Bolzen und 
AuQenhulse eingespannt. Auch hiermit ist nur eine un- 
zureichende Schwingungsisolierung moglich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die 
Aufgabe zugrunde, ein solches Buchsenlager so auszu- 
bilden, daB es axiale Krafte und axiale Schwingungen 
hinreichend weich aufnehmen kann und dabei insbeson- 
dere auch als DrehmomentstUtzc bei Kraftfahrzcugmo- 
toren dienen s^l, urn Bewegungen des Motors zu be- 
grenzen. Insbesondere soil eine solche Drehmoment- 
stutze geschaffen werden, mit der ein korperschalliso- 
liertes Anschlagen insbesondere bei Lastwechselande- 
rungen sicher gewahrleistet ist, d. h. daB ein solches La- 
ger imstande ist, axiale Krafte in beiden Richtungen 
aufzunehmen und dabei die Obertragung von Korper- 
schall weitgehend zu minimieren. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vor- 
gesehen. daB zwei hohlkegelformige Innenflachen auf- 
weisende Gummikorper mit ihren Kegelflachen gegen- 
einander gerichtet auf die kegelformigen Kerne gehaf- 
tet sind und sich bei axialer Verschiebung gegen minde- 
stens eine, mit der AuBenhulse verbundenen und von 
dieser radial nach innen ragenden Ringwandung abstiit- 
zen. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn die Gummikorper mit 
hohlkegelformigen Innenflachen eine zylindrische Au- 
Benflache aufweisen und mit Spiel innerhalb der AuBen- 
hulse gefuhrt sind. 

Durch diese Gestaltung von zwei gegeneinander ge- 
richteten Gummikorpern entsprechender Gestaltung 
und Abstutzung wird in der axialen Federcharakteristik 
ein kontinuierlicher Obergang von einer weicheren Fe- 
dersteifigkeit zu einer haYteren Federsteifigkeit bewirkt, 
wenn durch das Drehmoment des Motors jeweils ein 
Gummikorper an einer Ringwandung zur Anlage 
kommt, so daB damit bei StoQbelastungen die Korper- 
schallubertragung vermindert wird. 

Die kegelformigen Kerne konnen dabei mit ihren Ke- 
gelspiizen gcgcneinandergcrichtet auf den Bolzen vcr- 
spannt sein und die Ringwandung als Mittelwandung in 
der AuBenhiilse verlaufen. gegen die sich die Gummi- 
korper mit ihren breiteren Basen abstutzen. 

Es ist aber auch moglich, daB die kegelformigen Ker- 
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ne mit ihren Kegelbasen gegeneinandergerichtet auf 
dem Bolzen verspannt sind und an beiden axialen Endcn 
der AuQenhulse je eine radial nach innen ragende Ring- 
wandung vorgesehen ist, gegen die sich die Gummikor- 
5 per mit ihren breiu ren Basen abstutzen. 

ZweckmaBig ist es, wenn die Gummikorper auf ihren 
den Ringwandungen benachbarten Stirnflachen Erhe* 
bungen aufweisen, die einen Mindestabstand zur Mittel- 
wand bestimmen, wodurch sich die Federkennlinie, ins- 
10 besondere im Anfangsbereich, weiter beetnflussen laBt. 
Die Kerne k6nnen sich dabei an einem den Mittelab- 
stand der Gummikorper bestimmenden mittigen Bund 
des zentralen Bolzens abstutzen, wobei die Kerne uber 
auf die Bolzenenden aufgeschraubte Hulsen gegenein- 
15 ander verspannt sind. 

Es ist aber auch moglich, daB die Gummikorper eine 
kegelformige Innenflache und eine kegelformige Au- 
Benflache aufweisen. 

Dabei konnen die Gummikorper dann an ihrer Basis 
20 gegen die AuBenhulse abgedichtet und der freie Raum 
zwischen AuBenhulse und kegelformiger AuBenflache 
der Gummikorper mit einer hochviskosen Fliissigkeit 
gefulh sein, wobei die beiden Flussigkeitskammern uber 
Axialbohrungen in der ringformigen Mittelwandung 
25 miteinander in Verbindung stehen. 

Damit ist zusatzlich noch eine gute Bedampfung der 
Anschlagbewegung moglich, wobei die Federcharakte- 
ristik bei Zug oder Druck durch die GrbBe dieser Axial- 
bohrungen verandert werden kann. 
30 Zur weiteren Einstellung der S-formigen Federkenn- 
linie ist es moglich, daB die beiden Kerne - und damit 
die Gummikorper - unterschiedliche Winkel ihrer Au- 
Benkegel aufweisen. 

Ferner kdnnen die beiden Gummikdrper unterschied- 
35 liche Federsteifigkeit aufweisen. 

Mit beiden MaBnahmen, einzeln oder im Zusammen- 
wirken, ist es moglich, den beiden Asten der S-formigen 
Federkennlinie einen unterschiedlichen Verlauf zu ge* 
ben, so daB die auftretenden Axialkrafte in jeder Rich- 
40 tung mit einer anderen Charakteristik abgestihzt wer- 
den. 

Anhand einer schematischen Zeichnung sind Aufbau 
und Funktionsweise von Ausfuhrungsbeispielen nach 
der Erfindung naher erlautert Dabei zeigt 
45 Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Buchsenlager mit 
zylindrischen Gummikorpern und kegelformigen Ker- 
nen, die mit ihren Spitzen einander entgegengerichtet 
verspannt sind, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein gleichartiges La- 
50 ger mit zusatzlichen bedampfenden Flussigkeitskam- 
mern und 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Buchsenlager, de- 
ren Kerne mit ihren Kegelbasen gegeneinander ver- 
spannt sind. 

55 Wie man aus Fig. 1 ersieht, weist das Buchsenlager 
eine zylindrische AuBenhulse 1 mit einer ringfbrmigen, 
sich radial nach innen erstreckenden Mittelwandung 2 
auf, die sich in etwa iiber ein Viertel bis ein Drittel des 
Durchmessers erstreckt. Auf einen zentral geftihrten 
60 Bolzen 3 mit einem mittigen Bund 4 etwa von der Breite 
der Mittelwandung 2 sind von beiden Seiten kegelformi- 
ge, metallische Kerne 5 und 6 mit ihren Spitzen gegen- 
einander aufgesetzt und iiber je eine auf die Enden der 
Bolzen 3 aufgeschraubte Mutter 7 und Hiilse 8 gegen- 
65 einander verspannt. Auf die metallischcn Kerne 5 und 6 
sind auQen rotationssymmetrische Gummikdrper 10 
und 11 gehaftet, die eine hohlkegelformige Innenflache 
12 bzw. 13 entsprechend der Neigung der Kerne 5 und 6 
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sowie eine zylindrische AuBenflache 14 und 15 aufwei- 
sen, wobei diese AuBenflache 14 und 15 geringfiigig 
klciner sind als der Innendurchmesser 16 der Hulse 1. 

Die Gummikdrper 10 und 1 1 tragen dabei auf den der 
Mittelwandung 2 benachbarten Stirnflachen noch Nok- s 
ken oder ringfdrmige Erhebungen 18 und 19, die einen 
vorgegebenen Abstand zu den Stirnflachen der Gummi- 
kdrper 10 und 1 1 definieren. 

Bei eine axialen Auslenkung des Bolzen 3 wird je nach 
Verschiebungsrichtung einer der Gummikdrper 10 oder io 
1 1 zwischen dem entsprechenden Kern 5 oder 6 und der 
Mittelwandung 2 mit ansteigender Progression zusam- 
mengepreBt, wobei wegen der zunehmenden Pressung 
in der axialen Federcharakteristik der Gummikdrper 10 
bzw. II ein kontinuierlicher Obergang von einer wei- is 
cheren Anfangs-Federsteifigkeit in eine hartere Endfe- 
dersteifigkeit Ubergeht Wenn ein derartiges Buchsenla- 
ger das Drehmomentstulze zwischen einem Motor und 
der Karosserie des Fahrzeugs angeordnet ist, treten 
derartige axiale Belastungen in beiden Richtungen und 20 
meist als schlagartige StoBbelastungen auf. Diese StdBe 
konnen durch die Gestaltung des Buchsenlagers zu- 
nachst relativ weich aufgenomen werden, so daB damit 
die Kdrperschallubertragung stark vermindert wird. 

Die Gestaltung der Buchse ermoglicht dabei auch 25 
ausreichend groBe kardanische Bewegungen, wenn die 
Buchse durch Krafte in Radialrichtung und in Axialrich- 
tunggleichzeitig belastet wird. 

Es ist dabei aber auch moglich, daB die Buchse je nach 
Richtung der einwirkenden Axialkraft eine unterschied- 30 
liche Kennlinie aufweist. Dies kann dadurch erreicht 
werden, daB die Kegelwinkel unterschiedlich gewahlt 
werden, wodurch sich jenach Krafteinwirkungsrichtung 
ein unterschiedlicher Verlauf auf Pressung und damit 
der Federkennlinie ergibt. Statt dessen oder zusatzlich 35 
ist es auch moglich, Gummikdrper 10 bzw. 1 1 von unter- 
schiedlicher Federsteifigkeit zu verwenden, um damit 
einen unterschiedlichen Verlauf der beiden Aste der Fe- 
derkennlinie zu erhalten. 

Eine zusatzliche Dampfung auftretender StoBbela- 40 
stungen ist mit einer Buchse entsprechend dem Ausfiih- 
rungsbeispiel nach Fig. 2 moglich. Hierbei weisen die 
beiden Gummikdrper 20 und 21 sowohl eine kegelfdr- 
mige Innenflache 22 und 23, als auch eine kegelfdrmige 
AuBenflache 24 und 25 auf. Die sich dadurch ergeben- 45 
den Ringraume 26 und 27 zwischen den Gummikdrpern 
20 und 21 und der AuBenhulse 1 sind dann mit einer 
hochviskosen Flussigkeit gefullt, die Ober Bohrungen 28 
in der Mittelwandung 2 von einer Kammer 26 in die 
andere Kammer 27 Ubertreten konnen. Selbstverstand- 50 
lich mussen dabei die Gummikdrper 20 und 21 an ihrer 
Basis iiber Dichtungen 29 und 30 gegen die AuBenhulse 
1 verspannt sein, um ein Austreten der Flussigkeit zu 
verhindern. 

Damit konnen SioBbewegungen noch zusatzlich be- 55 
dampft werden, wodurch die Federcharakteristik bei 
Zug oder Druck durch Anderung der Durchmesser der 
Bohrungen 28, die auch als entsprechende Spalte ausge- 
bildet sein konnen, in der Mittelwand 2 verandert wer- 
den kann. 60 

Es ist prinzipiell aber auch moglich, Kerne und Gum- 
mikdrper umgekehrt einzubauen, wie das in Fig. 3 ge- 
zeigt ist. Danach sind die kegelformigen Kerne 31 und 
32 mit ihren breiteten Basen direkt gegeneinander 
durch die axial auf den Bolzen 3 aufgeschraubte Mutter 65 
7 und Hulse 8 verspannt. Die entsprechend aufgesetzten 
Gummikdrper 33 und 34 liegen jetzt mittig mit ihren 
schmaleren Stirnseiten 35 und 36 aneinander an. Da 
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aber jetzt in dieser Einbaulage die Gummikdrper 33 und 
34 in ihrem Innendurchmesser nach auBen abnehmen 
und damit in dieser Richtung dicker und nicht mehr von 
den Kernen direkt verspannt werden, sind an den Au- 
Benstirnseiten noch an der AuBenhulse 1 festgelegte 
Ringwande 37 und 38 vorgesehen, gegen die sich die 
Gummikdrper 33 und 34 mit ihren breiteren Basen 39 
und 40 abstutzen. 

Die Gummikdrper 33 und 34 sind hier in gleicher 
Weise mit ihren konisch verlaufenden Innenflachen 41 
und 42 auf die Kerne 31 und 32 aufvulkanisiert und mit 
ihren zylindrischen AuBenflachen 14 und 15 mit Spiel in 
der HQlse 1 gefuhrt 

Die Funktionsweise ist dabei insgesamt die gleiche 
wie bei dem Axialbuchsenlager nach Fig. 1. 

Insgesamt ergeben sich also Buchsenlager mit Axia- 
lentkopplung, die nur einen sehr kleinen Bauraum auf- 
weisen und mit denen eine beliebige Federkennlinie, 
beginnend mit einer moglichst kleinen Grundsteifigkeit, 
bis zu einem stark progressiven Steifigkeitsverlauf ein- 
gestellt werden kann. 

Es hat sich dabei auch ergeben, daB insbesondere bei 
der Verwendung als Drehmomentstutze relativ aufwen- 
dige Radialbuchsen durch derartige Axialbuchsen, die 
eine leichtere Anbindung ermdglichen und weniger 
Platz bendtigen, ersetzt werden konnen. 

Patentanspruche 

1. Axial-Buchsenlager, insbesondere fiir Kraftfahr- 
zeuge, mit einer AuBenhulse und einem zentralen, 
kegelfdrmige Kerne tragenden Bolzen, zwischen 
denen mindestens ein axiale Krafte aufnehmender 
Gummikdrper eingespannt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei hohlkegelformtge Innenflachen 
(12 P 13; 22, 23 ; 41, 42) aufweisende Gummikdrper 
(5, 6; 20, 21 ; 33, 34) mit ihren Kegelflachen gegen- 
einandergerichtet auf den kegelformigen Kernen 
(10, 11; 31, 32) gehaftet sind und sich bei axialer 
Verschtebung gegen mindestens eine, mit der Au- 
Benhulse (1) verbundenen und von dieser radial 
nach innen ragenden Ringwandung (2; 37, 38) ab- 
stutzen. 

2. Axial-Buchsenlager nach Anspruch 1, daurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gummikdrper ( 10, 1 1 ; 33, 34) 
mit hohlkegeligen Innenflachen (12, 13; 41, 42) eine 
zylindrische AuBenflache (14, 15) aufweisen und 
mit Spiel innerhalb der AuBenhulse (I) gefuhrt sind. 

3. Axial-Buchsenlager nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die kegelformigen Ker 
ne (5, 6) mit ihren Kegelspitzen gegeneinanderge- 
richtet auf dem Bolzen (3) verspannt sind und die 
Ringwandung (2) als Mittelwandung in der AuBen- 
hulse (1) verlauft, gegen die sich die Gummikdrper 
(10, 11) mit ihren breiteten Basen abstutzen. 

4. Axial-Buchsenlager nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die kegelformigen Ker- 
ne (31, 32) mit ihren Kegelbasen gegeneinanderge- 
richtet auf dem Bolzen (3) verspannt sind und daB 
an beiden axialen Enden der AuBenhulse (1) je eine 
radial nach innen ragende Ringwandung (37, 38) 
vorgesehen ist, gegen die sich die Gummikdrper 
(33, 34) mit ihren breiteren Basen (39, 40) abstutzen. 

5. Axial-Buchsenlager nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gummikdrper (10, 
1 1 ; 20, 21 ; 33, 34) auf ihren den Ringwandungen (2; 
37,38) benachbarten Stirnflachen einen Mindestab- 
stand zu den Ringwandungen (2; 37, 38) bestinv 
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mende Erhebungen(18, 19) aufweisen. 

6. Axial -Buchsenlager nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Kerne (5, 6) an einen 
den Mindestabstand der Gummikorper (10, 1 1 ; 20, 
21) bestimmenden mittigen Bund (4) des zentralen 5 
Bolzens (3) absttitzen. 

7. Axial-Buchsenlager nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kerne (5, 6; 31, 32) 
uber auf die Enden des Bolzen (3) aufgeschraubte 
Hiilsen (7, 8) gegeneinander verspannt sind. 10 

8. Axial-Buchsenlager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gummikorper (20, 21) ke- 
gelfftrmige Innenflachen (22, 23) und kegelfdrmige 
AuBenflachen (24, 25) aufweisen. 

9. Axial- Buchsenlager nach Anspruch 8, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Gummikorper (20, 21) an 
ihrer Basis gegen die AuBenhiilse (1) abgedichtet 
(29, 30) sind und der freie Raum (26, 27) zwischen 
AuBenhiilse (1) und den kegelformigen AuBenfla- 
chen (24, 25) der Gummikorper (20, 21) mit einer 20 
hochviskosen Flussigkeit gefullt ist, wobei die bei- 
den Flussigkeitskammern (26, 27) uber Axialboh- 
rungen (28) in der ringformigen Mittelwandung (2) 
miteinander in Verbindung stehen. 

10. Axial-Buchsenlager nach einem oder meheren 25 
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die betden Kerne (5, 6; 31, 32) unterschiedliche 
Winkel (a, P) ihre AuBenkegel aufweisen. 

1 1. Axial-Buchsenlager nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die beiden Gummikorper (10, 1 1 ; 20, 21 ; 33, 34) 
unterschiedliche Federsteifgkeit aufweisen. 
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